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PRESENTACION.

Con motivo de las VIII Jornadas Aragonesas de
Paleohtologia (Ricla, 5-9 de noviembre de 2003), y aprove-
chando el trabajo efectuado en la preparacién de su exposi-
cion monografica sobre el Jurdsico, la Asociacién Cultural
“Bajo Jalén™ publica —con el patrocinio de la Caja de Ahorros
de la Inmaculada- este segundo nimero de Cuadernos de
Paleontologia Aragonesa, que pretende servir de aproxima-
cién a ese interesante periodo geoldgico. No en vano en esta
Villa zaragozana de Ricla afloran magnificos materiales del
Jurdsico con un excelente registro paleontolégico, que vienen
siendo objeto de estudio cientifico desde los primeros tiem-
pos de la Geologia en nuestro pafs.

No hace muchos afios, con motivo de una prospeccion
dirigida por los profesores Eladio Lifidn y Guillermo
Meléndez, se descubri6 el famoso “cocodrilo de Ricla”, que
realmente es el craneo de metriorrinquido mas completo del
Jurédsico espafiol, y de cuyo hallazgo se dio cuenta en el
nimero 1 de esta revista. Se trata de un fésil excepcional, con
una edad aproximada de 160 millones de afios, que desde
entonces se unié a los muchos grupos fésiles —especialmente
ammonites, belemnites, braquiépodos, esponjas, bivalvos,
erizos, foraminiferos y corales— conocidos en 1os ricos yaci-
mientos de Ricla.



La Cétedra de Paleontologia de la Universidad de
Zaragoza y ¢l Museo Paleontolégico han prestado —con la
aportacion de buenos aficionados— su apoyo a esta exposi-
cion, que puede ser el pértico del ansiado Museo
Paleontolégico de Ricla, que se enmarque en una red de
Museos de las Ciencias de la Tierra bajo la tutela cientifica
del también anhelado “Museo de la Vida™ en Zaragoza.

Por altimo, desde estas lineas nos sumamos al merecido

homenaje cientifico que al Profesor Peter Carls rinden las
VIII Jornadas Aragonesas de Paleontologia.

Los editores

Prof. Peter Carls

SEMBLANZA DEL PROF. PETER CARLS

El Prof. Dr. Peter Carls nace en Hannover (Alemania) el
3 de enero de 1937. Comienza la carrera de Geologia en
Hamburgo en 1957 y se traslada el afio siguiente a Wiirzburg
donde continué sus estudios y aprendizajes de Geologia y
especialmente de Paleontologfa como discipulo del Prof. Dr.
Klaus Sdzuy. En agosto del afio 1959 viene por primera vez
a Aragén, una tierra a la que ama y ha dado mucho de su
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sudor y de su sangre, y comienza una de las carreras de inves-
tigacién mas brillantes y fructiferas sobre el Paleozoico de
las Cadenas Ibéricas. Asf, en diciembre de 1962 finaliza su
Tesis de Licenciatura (“Diplom-Hauptpriifung fiir
Geologie”) con el titulo Erlduterungen zur geologischen
Kartierung bei Luesma und Fombuena in den Ostlichen
Iberischen Ketten (Nordost-Spanien), y en julio de 1965
defiende su Tesis Doctoral Jung-silurische und unterdevonis-
che Schichten der Ostlichen Iberischen Ketten (NE-Spanien)
ante los profesores Dr. Sdzuy y Dr. Knetsch. En este trabajo
ya se describe con precisién la estratigrafia del Sildrico y
Devénico Inferior estableciéndose la subdivisién en forma-
ciones y unidades alfanuméricas, que debido a su extraordi-
nario valor practico son en la actualidad ampliamente utiliza-
das por numerosos investigadores en todo el mundo.
Continda su_ labor docente ¢ investigadora como Profesor
Ayudante deél Prof. Dr. Sdzuy en la Universidad de
Wiirzburg, hasta que en 1977 obtiene la Plaza de Profesor de
Paleontologia del Institut fiir Geologie und Paliontologie de
la Universitit de Braunschweig, y poco después, en enero de
1978, se encarga de la direccion de la Seccién de
Paleontologia, cargo que ha venido dirigiendo hasta su jubi-
lacién en el afio 2002. Durante todos estos afios, y ain des-
pués de su jubilacién, su departamento ha sido y es un lugar
obligado de visita de numerosos y prestigiosos investigado-
res, que siempre han sido recibidos con una generosidad
extraordinaria tanto en lo referente a compartir ideas cientifi-
cas como en las relaciones personales. Quien le ha visitado
en Braunschweig siempre se ha marchado con un trabajo
bien hecho, y con las ganas de volver en cuanto fuera posible
a compartir ciencia y amistad con el Prof. Peter Carls.

Los que tenemos nuestros origenes cientificos en Aragoén,

y nos hemos dedicado sobre todo al Paleozoico, estamos
enormemente en deuda con “Peter”. El nos ha ensefiado a
todos nosotros la geologia y paleontologia de las Cadenas
Ibéricas, ha gestionado el intercambio —mejor dicho, el prés-
tamo- de numerosas obras inéditas (sobre todo tesis y tesi-
nas) de autores alemanes sobre geologia y paleontologia del
Paleozoico del Sistema Ibérico cuando el joven
Departamento de Paleontologia de la Universidad de
Zaragoza comenzaba a investigar los afloramientos paleozoi-
cos arégoncscs, primero con el Prof. Eladio Lifidn y poco
después con la pléyade de investigadores de la cantera zara-
gozana. Ademds de los paleontélogos, también los tectoni-
cos, petrélogos, minerdlogos, estratigrafos y geomorfélogos
han aprendido de las ensefianzas y el vasto conocimiento de
este sabio Profesor. Pero sus contactos en Espafia no se limi-
taron a Zaragoza, sino que se acerco a numerosos grupos de
investigacién, como por ejemplo al de la Universidad de
Oviedo. Sus componentes nunca olvidarédn los largos y calu-
rosos dias de campo en los cabezos aragoneses, ni sus largas
y bien regadas noches en las posadas aragonesas. Ahora, ade-
mas de colaboradores, son amigos de verdad. No solo ha
mostrado sus ensefianzas en el campo, sino que también su
departamento y laboratorios han estado siempre abiertos para
aquellos intrépidos que quisieran hacer el largo viaje hasta el
norte de Alemania para seguir aprendiendo a su lado. Incluso
a comienzos de la década de 1980 organizé un curso de
“Actuogeologia y Actuopaleontologia” para espaiioles en la
Isla de Amrum, en el Mar del Norte, donde participaron
muchos de los entonces profesores de la Universidad de
Zaragoza. También sus cursos de geologia de campo, que
organizaba y dirigia para sus estudiantes de Braunschweig,
tanto en Espana como en Alemania, han estado siempre
abiertos a todas aquellas personas que quisieran aprender y



que estuvieran dispuestos a disfrutar de experiencias vitales
inolvidables.

Especialista mundial en braquiépodos, conodontos y
estratigrafia del Devénico, y conocedor de otros muchos gru-
pos y Sistemas, es Miembro Correspondiente de la
Subcomisién Internacional de Estratigrafia del Devénico
dependiente de la UNESCO y de la Unién Internacional de
Ciencias Geoldgicas, y se siente tan vinculado a Aragén que
numerosos géneros y especies los dedico a esta tierra y a sus
montes y habitantes. Asf quiero destacar el género Baturria,
dedicado a los baturros, y la especie Baturria simonae dedi-
cada a su muy querida y ya desaparecida “Tia Simona” de
Badules. Ademds, muchos de los fésiles mas importantes y
espectaculares del Museo Paleontolégico de la Universidad
de Zaragoza —como el caso del pez artrédiro “narigudo”
Carolowilhelmina geognostica— han sido cedidos y minucio-
saménte preparados por €él; asimismo anima a sus estudiantes
y otros colaboradores que cedan sus colecciones a este
Museo una vez realizadas sus investigaciones. De su amor
por esta tierra también pueden hablar los pastores, posaderas
y posaderos, labradores, hortelanos, apicultores,... es decir,
los lugarefios que han disfrutado y pasado amenas veladas o
encuentros mas fugaces en estrechos barrancos, campos yer-
mos azotados por el cruel cierzo, parideras, ribazos, sotobos-
ques, fuentes..., cada ano desde 1959. De echo una de sus
canciones favoritas y que mejor canta es la “Jota de los labra-
dores”. Nosotros, sus amigos y colaboradores gedlogos, tam-
bién podemos dar fe de su amor por las tierras, gentes, cultu-
ra y naturaleza de Aragon.

Su amplia y excelente labor investigadora se refleja en la
elaboracion de un centenar de articulos de gran impacto cien-
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tifico, en innumerables documentos cientificos presentados a
la Subcomisién Internacional de Estratigrafia del Devénico,
en la coordinacién y direcciébn de numerosas excursiones
cientificas internacionales y en la direccién y codireccion de
mas de 50 tesinas y cinco tesis doctorales. Unido a sus
amplios conocimientos cientificos, su notable conocimiento
de lenguas extranjeras le ha permitido estar presente en
numerosos tribunales de tesis doctorales de varios paises
europeos y ser miembro de varios comités editoriales de
revistas extranjeras, revisando articulos en varias lenguas. Su
enorme sentido de cooperacién se demuestra con el hecho de
haber firmado trabajos con mas de 40 autores de nacionali-
dades muy diversas de Europa, Norteamérica y Asia.

Llegado a este punto, es obligado mencionar y resaltar que
su legado se extiende mucho mis alld de lo que su extenso y
sobresaliente —pero frio, al fin y al cabo— curriculo, que bre-
vemente aqui he delineado, pueda indicar. Asi, el que suscri-
be estas lineas estd muy orgulloso de ser su discipulo y de
haber podido empezar una carrera cientifica con colaboracio-
nes internacionales y con la creacién de un grupo de trabajo
que intenta continuar la obra del maestro Peter, y ademds
continuarla junto con €l. Sus ensenanzas, carifio, amor por la
ciencia, amistad, y el ambiente liberal que se respira cuando
uno se acerca a Peter son valores que se trasmiten y que
hacen que el duro trabajo cientifico sea muy llevadero.

iiGracias Peter por todo lo que continuamente nos has

ensefiado y ensefias y por lo que has compartido y compartes
con nosotros!!

José Ignacio VALENZUELA-RIOS



INTRODUCCION A LA PALEONTOLOGIA
DEL JURASICO DE RICLA

Isabel PEREZ URRESTI

HISTORIA DE LA VIDA

El Precambrico constituye el intervalo méas largo de la
historia de la Tierra, desde su origen, hace unos 4.600 millo-
nes de afios, hasta el Paleozoico, hace unos 540 m.a. (Fig. 1).
La roca més antigua que conocemos de nuestro planeta se

formé hace al menos 3.800 millo-
nes de afios y se encontré en
Era Conczoca Groenlandia. Los organismos
b0 | fosiles mds primitivos se han
= hallado en rocas datadas aproxi-

En {miliones

[ 5| madamente como -3.500 m.a.
| “w Eran organismos fotosintéticos

& anaerébicos de célula procariota

s..im __| (célula sin nicleo), es decir mone-

5 | ras, que se unen en forma de cade-

1 | nay que conservan una envoltura
EraPecaoht | orgdnica. Hace al menos 2.000

= _| m.a. aparecen los primeros protis-

— 1 | tas (constituidos por una célula
~t5—| eucariota, es decir, con nicleo

diferenciado). La Dbiota de

o1 Ediacara, datada de hace 600-§4O

Cuadro cronoestratigrdfico. m.a., posee formas macroscopicas
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de aspecto extrafio asimilable a metazoos de cuerpo blando
(en forma de gusanos, medusoides, hojas o plumas...). Sus
relaciones filogenéticas con el reino animal son muy discuti-
das.

A comienzos del Paleozoico, hace 543 m.a., ya se encuen-
tran los principales grupos de animales invertebrados (artré-
podos,como los trilobites, moluscos, braquidpodos, etc. (Fig.
2). En el Ordovicico comienza la colonizacion de los conti-
nentes por las plantas y en el Devénico por los insectos. La
vegetacion se desarrolla mucho

en el Carbonifero, formando i = e !l
bosques de Pteridofitas; apare- i
cen las Gimnospermas. Los pri- e f T
meros vertebrados se encuentran B ==

en el Cidmbrico, son los peces | _ ot
acorazados, de los que se origi- B i x::.;:.:: li
naron los peces cartilaginosos'y - || et
6seos. De un grupo de éstos se v fl == T
derivardn los primeros anfibios | [~ i ifil
en el Devonico, de los que a su | i :'.1.:.-_-:.;
vez se derivardn los reptiles al il B
final de la Era Primaria, en el o T
Carbonifero. A finales del - |j == ;
Paleozoico se produce una gran 1 !; o]
extincién, la mds importante de | ]

todo el Eén Fanerozoico. ,
Figura 2.
Principales eventos en la historia de la

Durante el Mesozoico (250-65 v (Feurieny Lichier 1950).
m.a.) se produce un extraordinario
desarrollo y dominio de los cefalépodos (ammonites, belem-
nites). En los continentes los reptiles adquieren un desarrollo
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Isabel Pérez Urresti

inusitado, diversificindose y adaptidndose a todos los
ambientes, y dando lugar en el Tridsico a los dinosaurios. Un
grupo de estos Gltimos originard en el Jurésico las primeras
aves. Los mamiferos més antiguos proceden del Tridsico, ori-
ginados asimismo a partir de un grupo de reptiles. A finales
del Mesozoico se produce una dréstica extincién en la que
desaparecen el 70% de las especies, entre ellas las de los
dinosaurios y de ammonites.

El Cenozoico comprende el Terciario y el Cuaternario,
que se caracterizan por una rapida evolucién de los mamife-
ros, que desplazan a los reptiles. La flora y fauna se va ase-
mejando a la actual. Durante el Eoceno aparecen los prima-
tes, cuya evolucion dard origen al hombre en el Gltimo millén
de afios.

EL PERIODO JURASICO

El Jurdsico corresponde al segundo periodo de la Era
Mesozoica o Secundaria, entre los periodos Tridsico y
Cretacico. Empez6 hace 208 millones de afios y tuvo una
duracién de unos 75 millones de afios. Su nombre, propuesto
formalmente por Brogniart en 1834, hace referencia a las
montanas del Jura, situadas dentro de la cordillera de los
Alpes, en la encrucijada entre Francia, Alemania y Suiza.

El Jurasico fue un periodo de gran estibilidad ambiental y
uniformidad geolégica. El supercontinente de Pangea conti-
nud el desmembramiento iniciado en el periodo anterior
(Triasico). Inicialmente se separé en dos bloques o supercon-
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tinentes, Laurasia (Norteamérica, Europa y Asia) al norte y
Gondwana al sur (Fig. 3).

Durante el Jurdsico la media de temperatura era mucho
més alta que en la actualidad, llegando en algunos casos a
alcanzar una diferencia de unos 10° C. Del mismo modo,
tampoco existia el gradiente latitudinal que hoy existe entre

/ Armwrcano

Macizo Centenl
Ld

- >
e Y )

Irico Jel Fbro ‘
: @ Arcus cmengichs
Plataforma
s Mar del Tethys | zoeas sumesyians
#  Area de Riclu

Figura 3.
Paleogeografia del Jurdsico (Badenas y Awrell, 2001).

los polos y el ecuador. La ausencia de casquetes polares
determiné un aumento general del nivel de los océanos:
zonas emergidas durante el Tridsico fueron ocupadas por el
mar, formdndose asi amplias plataformas continentales que
dieron lugar a grandes depésitos de rocas calcireas en lo que
hoy son las Cordilleras Cantébrica, Ibérica y Bética. En estas
rocas sc encuentran gran cantidad de restos de invertebrados
fosiles (ammonites, belemnites, bivalvos, braquiépodos,
esponjas, equinodermos, corales, etc.).

El clima templado y lluvioso permitié que en las zonas

1



Isabel Pérez Urresti

emergidas creciera una exuberante vegetacion, base de la ali-
mentacién de grandes dinosaurios como los saurépodos.

EL JurAsico pE RicLA

Durante el Jurésico, lo que hoy es Ricla se situaba en la
parte mas occidental de una plataforma carbonatada marina
correspondiente al mar del

UNIBADES  LIToESTRATICRAPICAS Tethys. La sedimentacion
ro ot estuvo controlada por dos
S ———— factores principales: las
sucesivas  reactivaciones
tecténicas y los ascensos y
descensos del nivel del mar.

Fre Fawvmia coliove 4 Longuln

JURASKO  SUPERIOR

Turia

“Perte Mo "(undot wlormal) e e
a CHMeARioi co Coulen

A comienzos del Jurdsico
se produce una fracturacién
coeetm et 158 del sustrato tridsico que
_ TSR genera el dep6sito de rocas
S e e wim « e | = | brechoides de la Formacién
' Cortes de Tajuia (Fig. 4).
La influencia marina se
hace mayor a lo largo del
Jurdsico Inferior (Lias)

Qs Minsgasise v /e Inkicc
5 Covtm roduionss 0 Conmen

Fr Caberonan @ Chlen
RUPD

fo CUaus § e st
Librmnn

Cadrves

CRUPO RENALE

Figura 4, :
Unidades litoestratigrficas del Jurdsico hasta alcanzar un maximo

de la Cordillera Ibérica (L.T.G.E., 1991). duramc Cl ToarCicnSC

(Formaci6n Turmiel), en el que la plataforma es colonizada
en este punto por gran variedad de especies marinas (bra-
quiépodos, bivalvos, ammonites, belemnites, crinoideos).
Durante el Jurdsico Medio (Dogger) se depositan potentes
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sucesiones carbonatadas (Formacién Chelva). El Jurisico
Superior (Malm) comienza con una subida del nivel del mar
y con un periodo de estabilidad tecténica que favorecié la
colonizacién de la plata-
forma por esponjas, asi | 2
como ofros grupos, | | Rl
tanto nect6nicos como \
benténicos (Formacién |/ 1 = —
singen0 MR

Yéitova). Una nueva &;‘:"" N4
reactivacién tecténica | ) o @
provocé, primero, la lle- A

gada de materiales terri-
genos del continente, y
posteriormente un incre-
mento de la subsidencia
(Formaciones Sot de
Chera y Loriguilla). Por

Gltimo, la Formacién Figura 5.
i - Variacidn de la linea de costa a lo largo del Jurdsico
nguemel as se caracte Superior. Se puede observar la retirada del mar que se

riza por una variedad de produjo a finales del Jurdsico (Badenas y Aurell, 2001 ).
facies (bioconstruidas,

ooliticas, oncoliticas, biocldsticas y micriticas) que testimo-
nian una compleja diversificacion ambiental coincidiendo
con la retirada del nivel del mar del final del Jurasico (Fig. 5).

En los alrededores de Ricla existen numerosos yacimien-
tos del Jurdsico, que por sus excelentes caracteristicas son
conocidos internacionalmente. Se pueden destacar los yaci-
mientos del Lias del rio Grio y de la trinchera del ferrocarril
(Martinez er al., 1997), y los del Jurasico Medio y Superior
del Barranco de la Paridera (Meléndez, 1989; Delvene et al.,
1998) (Figs. 6 y 7).
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Figura 6. Figura 7.
Yacimiento del Jurdsico Inferior Vista parcial del yacimiento del Jurdsico
del rfe Grio Medio y Superior del Barranco de la

Paridera-Cerro Redondo,

¢ QUE ES UN FOSIL?

Se denomina f6sil a cualquier resto o indicio de actividad
orgénica que se ha conservado en las rocas. Raramente se
conservan las partes blandas del organismo (ej.: en dmbar,
hiclo, etc.), sino que suelen conservarse sus partes duras (car-
bonato, fosfato o silice del esqueleto, lignina de las fibras
vegetales) que pueden conservarse con su composicion origi-
nal o mineralizarse. Hay distintos tipos de fésiles:

- Fo6sil corporal: se conserva el cuerpo con sus partes
blandas.

- Moldes (interno o externo) y réplicas.

- Estructuras etolégicas: testimonios de la actividad
vital, tal como huellas, excavaciones, coprolitos, etc.

- Fésiles quimicos.

Los fésiles son los Unicos documentos que poseemos
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sobre la vida del pasado y la Paleontologia es la ciencia que
se encarga de “descifrar” la informacién que contienen: ana-
tomia, sistemdtica, modo de vida, medio ambiente, distribu-
cién geogrifica, migraciones, relaciones con otros organis-
mos, edad, origen, filogenia, duracién, extincién, etc.

EspPONJAS (FILO PORIFERA)
\

Las Esponjas o
Poriferos son organis-
mos acudticos filtrado-
res, la mayoria marinos.
No se consideran meta-
200s, ya que sélo tienen
unos cuantos tipos de
c€lulas que no se organi-
zan en tejidos. Son
generalmente organis-
mos benténicos sésiles,
y se alimentan filtrando

> ustiakn

. Figura §.
el agua. Una esponja Esquema de un espongiario (Clarkson, 1998).

tipica tiene forma de

saco abierto hacia arriba, con una cavidad central (cavidad
paragdstrica o atrial), con un orificio exhalante (6sculo) en su
parte superior. La superficie exterior de la esponja estd per-
forada por numerosos orificios inhalantes (ostiolos) (Fig. 8).

LLa mayoria de las esponjas tienen esqueleto, que puede ser
gelatina coloidal, material cérneo (espongina) o espiculas
calcéreas o siliceas. Las espiculas pueden fosilizar, especial-
mente cuando estdn unidas formando una trama que se ajus-
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Isabel Pérez Urresti

ta al cuerpo de la esponja conservando su forma después de
muerta.

En el Jurasico de Ricla se encuentran esponjas de esque-
leto siliceo de la Clase Hexactinellida, géneros Craticularia
Zittel y Pachyteichisma Zittel.

CORALES (F1Lo CNIDARIA)

El filo Cnidaria incluye los corales, las anémonas, las
medusas y los hidroideos coloniales. Los cnidarios son los
mas sencillos de todos los metazoos, pero constityen un
grado evolutivo superior al de las esponjas porque sus célu-
las forman verdaderos tejidos que normalmente estdn organi-
zados en disposicion radial. Su estructura es diploblastica, es
decir, sus células forman dos capas, una exterior (ectodermo)
y otra interna (endodermo), entre las cuales no existe una
cavidad interna sino una capa gelatinosa, la mesoglea.
Poseen una tinica cavidad (enteron) con una abertura, la boca.

El ciclo reproductivo
caracteristico de los
cnidarios es por gene-
raciéon alternante; es
decir, alternan dos tipos
de individuos: uno fijo,
el polipo, y otro libre,

Figura 9. N la medusa. El pélipo
Morfologila de los corales escleractinios
(Clarkson, 1986; Doménech y Martinell, 1996) genera ascxua Imente

medusas y las medusas
se reproducen sexualmente dando lugar a p6lipos. Viven en
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Figura 10,
Capxe con corales del Jurdsico Superior de Ricla.

Introduccidn a la Paleontologia del Jurdsico de Ricla

ambientes marinos y en
general sélo fosilizan los
p6lipos, que segregan un
exosqueleto, pero en ocasio-
nes se conservan impresio-
nes de medusas en sedimen-
tos marinos.

En el Jurésico de Ricla pode-
mos encontrar corales del
Orden Scleractinia, en con-
creto del género Montlivaltia
Lamouroux (Figs. 9 y 10).

BrAQUIOPODOS (FILO BRACHIOPODA)

Los braqui6épodos son invertebrados marinos benténicos

'
X
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I“. \
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Figura 11,

Esquema de un Braquidpodo articilade
(arriba) y un Molusco bivalve (abajo)
mostrando sus diferencias en ovientacion
y simetria {Ldpez, 1957).

sésiles, cuyas partes blandas se
encuentran en el interior de una
concha con dos valvas. Aunque
los bivalvos tienen también dos
valvas articuladas y su alimenta-
cién se realiza asimismo filtrando
el agua, ambos pertenecen a dos
grupos totalmente distintos. Las
valvas de los braquiépodos son de
distinto tamafio y simétricas res-
pecto a un plano sagital, a diferen-
cia de los bivalvos que tienen las
valvas del mismo tamaio, inequi-
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laterales y con el plano de simetria situado entre ambas (Fig. 11).

I.a mayoria de los braquiépodos viven fijos al fondo del
mar mediante el pedinculo, que sale al exterior mediante un
orificio, el foramen peduncular (Fig. 12).

Los primeros braquiépodos fésiles se encuentran en el

Figura 12,
Visras dorsal, lateral y seccidn de un braguidpodo (Clarkson, 1986).

Céambrico Inferior y su registro es muy frecuente en casi
todas las edades geolégicas. Actualmente viven unos 70
géneros, normalmente en aguas profundas y frias. En el
Jurdsico de Ricla son frecuentes los braquidépodos de los
6rdenes Rhynchonellida y Terebratulida.

BivALvos (FiLo MOLLUSCA)

Los bivalvos son una clase de moluscos que habitan en
aguas dulces y marinas. Su hébitat es principalmente benté-
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Widn whalpniv

Figura 13.
Marfologla y anatomia interna de un bivalvo (Clarkson, 1986).

Figura 14,
Nicaniella ex un bivalvo muy frecuente en el Jurdsico de Ricla, (Fote por cortesta de G. Delvene.)

nico, infaunico o epifiunico, pudiendo existir algunas formas
nadadoras. Todos los bivalvos poseen una concha con dos
valvas calcareas articuladas que encierran las partes blandas
(Fig. 13). Son basicamente filtradores, suspensivoros o detri-
tivoros, alimentdndose por medio de unas corrientes inhalan-
tes que transportan las particulas alimenticias hacia la boca.

Cambrico-actualidad. En el Jurésico de Ricla son muy fre-
cuentes, cuando competian con los braquiépodos por nichos
ecolégicos equivalentes (Fig. 14).
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GASTEROPODOS (F1LO MOLLUSCA)

Son los tdnicos moluscos que han conquistado la tierra
firme. Incluyen los caracoles y babosas, que también pueden
ser marinos o de agua dulce. La mayoria posee una concha
enrollada en espiral y desprovista de tabiques internos, lo que

Figura 15,
Morfologta de los gasterdpodos (Clarkson, 1986).

la diferencia de las conchas espiraladas y tabicadas de los
cefalpodos. Normalmente el cuerpo del animal puede retra-
erse hacia el interior de la concha y cerrarse con un opércu-
lo. Las formas acudticas son casi todas benténicas y su modo
de alimentacién es muy variado, pudiendo ser fitéfagos, car-
nivoros, omnivoros o detritivoros (Fig. 15).

CEFALOPODOS (FILO MOLLUSCA)

Este grupo de moluscos, totalmente marino, incluye a las
especies actuales de nautilus, calamares, pulpos y argonautas,
asi como a los ammonites y belemnites ya extintos.
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Pueden poseer concha, ya sea interna (calamares, sepias,
belemnites) o externa (nautilus, ammonites), o pueden care-
cer de ella, como los pulpos. Cuando presentan concha exter-
na, el interior de la misma estd compartimentado de modo
que el animal ocupa sélo la dltima camara. A lo largo del cre-
cimiento el animal forma sucesivos tabiques, dejando nucvas
cdmaras en el interior.

\

Poseen una cabeza con ojos y tentdculos, asi como posibi-
lidades de natacion y flotabilidad, lo que les ha permitido
colonizar con éxito el ambiente necténico. Su movilidad se
realiza gracias a un embudo musculoso que puede expeler
violentamente agua provocando el desplazamiento por retro-
propulsion. Ademds, su concha compartimentada, rellena de
gas o liquidos (con un sistema parecido al de los submari-
nos), les permite controlar la profundidad.

NAUTILUS

Es el tnico cefalépodo de concha externa que vive actual-
mente. La mayor parte de los datos sobre las especies extin-
tas de cefalépodos con concha externa se han deducido a par-
tir del estudio de los nautilus. Aunque han sido abundantes en
otras épocas, actualmente estin pricticamente restringidos al
suroeste del Océano Pacifico. Su distribucién exacta es difi-
cil de determinar ya que, una vez muerto el animal, sus con-
chas vacias son transportadas a grandes distancias.

AMMONITES

Eran unos moluscos del grupo de los cefalépodos.
Normalmente poseen concha de arrollamiento planoespiral y
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Figura 16,
a) Vista laterla de un ammonites en la que se ha eliminado una parte de la concha para observar
el molde interno con las lineas de sutura. b) Reconstruccion de las partes blandas de wn anunonites
basada en los nautilus actuales (Clarkson, 1986).

con ornamentacién variable (costillas, tubérculos, etc.). La
linea de sutura sigue un trazado complejo que marca la unién
de los tabiques con la cara interna de la concha, y que es visi-
ble en la mayoria de los ejemplares ya que la concha arago-
nitica suele disolverse en el proceso de fosilizacion (Fig. 16).

Los primeros ammonoideos se encuentran en el Devonico
y su extincion se produjo a finales del Cretdcico, junto con
los Dinosaurios. Son importantes desde el punto de vista
estratigrafico ya que su rdpida evolucién, su gran abundancia
y su distribucién cosmopolita han permitido establecer bio-

Figura 17.
Ammonites del Jurdsico de Ricla, 1, Bullatimorphites, 2, Perisphinctes, 3, Epipeltoceras,
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zonaciones equivalentes a periodos de tiempo inferiores a un
millén de afios durante el Mesozoico. En los yacimientos del
Jurésico de Ricla, donde el registro de ammonites es muy fre-
cuente y continuo, se ha podido establecer con detalle la edad
de las rocas que los contienen (Fig. 17).

BELEMNITES

Estos moluscos cefalopodos fésiles se caracterizan por su
concha interna dividida en tres partes: un cilindro macizo de
calcita en forma de proyectil (rostro) que podria servir de
contrapeso, un fragmocono tabicado y con sifén que realiza-
ria las mismas funciones que las camaras de los nautiloideos,
y una prolongacién plana que pudo ser el equivalente a la
pluma de los calamares. Normalmente s6lo se conserva fosi-
lizado el rostro, aunque se han encontrado vestigios de tenta-
culos y bolsa de tinta, lo que parece indicar que son un tipo
de calamares fésiles, con ligeras diferencias al menos en su
parte esquelética (Fig. 18).

Los belemnites suelen ser frecuentes en rocas del Jurdsico
y Cretdcico.

e e —
= _© U
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- - 3 . - ki
pProstraco fragmocono rostro

Figura 185,
Reconstruccion de un belemnites y esquema de su concha interna (Clarkson, 1986).
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EQUINODERMOS (F1ILO ECHINODERMATA)

Son organismos exclusivamente marinos; incluyen a las
estrellas de mar, los lirios de mar, los erizos y las holoturias.
La principal caracteristica que diferencia este grupo de los
demds es su simetria pentarradiada. Poseen un esqueleto
interno compuesto por placas de calcita que fosiliza bastan-
te bien (Fig. 19).
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Figura 19.
Anatomia y nomenclatura de los equinodermos (Clarkson, 1986),

Su distribucion estratigrafica es desde el Cédmbrico hasta
la actualidad. En el Jurisico de Ricla es posible encontrar eri-
zos y fragmentos de crinoideos.
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REPTILES (FILO CHORDATA)

La evolucién de ciertos anfibios dio origen en el
Carbonifero a los reptiles, que fueron los primeros vertebra-
dos realmente terrestres. Los anfibios suelen poner sus hue-
vos en el agua, y pasan en ella la primera parte de su vida. La
gran novedad de los reptiles fueron sus huevos con céscara
(amnjotas), que no se desecan al aire y pueden ser puestos en
tierra, lo que los libera de depender del agua.

Hay formas marinas como los ictiosaurios y plesiosaurios,
asi como voladoras: los pterosaurios, que fueron los primeros
vertebrados que colonizaron el aire.

COoCODRILOS

Los mares jurdsicos que rodeaban lo que entonces era la
Peninsula Ibérica han proporcionado restos de grandes depre-
dadores como los ictiosaurios y cocodrilos del grupo de los
talatosuquios. Los talatosuquios fueron cocodrilos marinos
completamente adaptados a la vida en el agua.

Figura 20.
Cocodrilo de la familia de los metriorringuidos hallado en el Jurdsico Medio de Ricla
(Foto por cortesia de la Asociacion Cultural Bajo Jaldn y Museo Paleontoldgico de la Universidad
de Zaragoza.)
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Como en otros grupos de reptiles marinos, las extremida-
des se habian convertido en aletas natatorias y su cuerpo,
fusiforme, carecia de las placas dérmicas que poseen los
cocodrilos actuales. El craneo era largo (hasta 1 m de longi-
tud) y estrecho, parecido al de los actuales gaviales de la
India, lo que indica que se alimentaban basicamente de
peces. La cola acabada en una aleta caudal con dos I6bulos
verticales, similar a la que ostentaban los ictiosaurios. En la
Peninsula Ibérica se han encontrado restos de este grupo en
la provincia de Teruel y en el Jurdsico Medio de Ricla, atri-
buibles a la familia de los metriorrinquidos (Fig. 20).

DINOSAURIOS

Los dinosaurios fueron un grupo de reptiles que aparecie-
ron hace 225 millones de afios (Tridsico) y se extendieron por
toda la Tierra hasta hace 65 millones de afos (final del
Creticico), cuando se extinguieron misteriosamente.

Todos los dinosaurios eran terrestres, tenian un esqueleto
6seo, una gruesa piel con escamas corneas y se cree que poni-
an huevos.

La palabra “dinosaurio”, que significa “lagarto terrible”,
fue acufiada en 1842 por Richard Owen, pionero en el estu-
dio de estos reptiles. Desde entonces, la vision de las relacio-
nes que existen entre los distintos grupos de dinosaurios ha
cambiado drasticamente, a medida que se han encontrado
mds especies y se han hecho nuevos descubrimientos. Todos
los dinosaurios se clasifican en dos grandes grupos u 6rde-
nes: Saurisquios y Ornitisquios. Ambos érdenes se diferen-
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cian en la estructura de los huesos de la cadera. Los
Saurisquios podian ser carnivoros o herbivoros, mientras que
los ornitisquios eran todos herbivoros. Entre los Saurisquios
estin los saurépodos, los mayores dinosaurios que han exis-
tido. Casi todos los reptiles primitivos caminaban como los
actuales lagartos: con las patas extendidas hacia los lados.
Los dinosaurios tenfan una forma mucho mejor de moverse:
sus patas se dirigian verticalmente hacia el suelo, de forma
que podian sostener més peso y aguantaban marchas més lar-
gas y veloces.

DINOSAURIOS JURASICOS

Las evidencias de vertebrados en el Jurdsico ibérico son
extraordinariamente escasas, dado que el registro sedimenta-
rio es predominantemente marino. A pesar de su escasa
representacion, existen indicios de que durante el Jurdsico
también la Peninsula Ibérica fue surcada por dinosaurios de
diferentes tipos. En concreto, hasta el momento, se han
encontrado saurépodos en yacimientos de edad Jurasico
Superior (Cuenca Bescés et. al., 1997).
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